NORMA | IRAM
ARGENTINA 5379-1+

Tercera edicion
2008-07-22

Sistemas de sujecion de cargas para
transporte en superficie

Parte 1 - Requisitos

Cargo securement system in surface transport
Part 1 - Requirements

* Corresponde a la revision parcial de la segunda edicion, a la
que esta parte de la tercera edicion, junto con las demas
partes de esta norma, reemplaza.

Referencia Numérica:
IRAM 5379-1:2008




IRAM 5379-1:2008

indice
: Pagina

0 INTRODUCCION ............................ 5
1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ....oovimiirmnreiinninanisenees reerrenseesnesrseananes 5
2 D®CUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA ............................ 5
3 DEFINICIONES ...oovoeveeesesisrassrssssmss s s 6
£ REQUISITOS cooovooevssmreseseemsssesssesssssss s s 6
5 MARCADO ...oovvvsieeemrssnmssensesee S UTUTT R UOTURRRPPP P L rveereseenrneneessesnannenes 9
Anexo A (lnformativo) Aceléraciones generadas en condiciohes extremas........ 10
Anexo B (Infgfmativo) Capacidad del sistema de sujécién ................................. 11
Anexo C (Informativo) BIDHOGrafi@.......ocwevvwwessrssrssessssssmsmssps s 15
Anexo D (Informativo) Integrantes de los organismos de estudio.........c.ccvuneeeen: 16

#»



IRAM 5379-1:2008

~ Prefacio

El Instituto Argentino de Normalizacion y. Certificacion (IRAM) es
una asociacion civil sin fines de lucro cuyas finalidades especificas,
en su caracter de Organismo Argentino de Normalizacion, son
establecer normas técnicas, sin limitaciones en los ambitos que
abarquen, ademas de propender al conocimiento y la aplicacion de
la normalizacion como base de la calidad, promoviendo las
actividades de certificacion de productos y de sistemas de la
calidad en las empresas para brindar seguridad al consumidor.

IRAM es el representante de la Argentina en la International
Organization for Standardization  (ISO), en la Comision
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y en la Asociacion
MERCOSUR de Normalizacion (AMN).

Esta norma’'IRAM es el fruto del consenso técnico entre los
diversos sectores involucrados, los que a fravés de sus
representantes han intervenido en los Organismos de Estudio de
Normas correspondientes.

Corresponde a la revision parcial de la segunda edicion, a la que
esta parte de la tercera edicion, junto con las demas partes de
esta norma, reemplaza.

Esta norma contiene cuatro anexos de caracter informativo.

La norma IRAM 5379, bajo el titulo general Sistemas de sujecion’
de cargas para transporte en superficie, esta compuesta de dis-
tintas partes. Las que estan actualmente en estudio se indican a

continuacion, pudiéndose incorporar otras que surjan en funcion
de las necesidades.

Parte 1 - Requisitos. v
Parte 2 - Equipos de amarre con cintas. Requisitos.
Parte 3 - Anclajes con argollas tipo D.

Parte 4 - Sujecion de bobinas de chapa de acero. i



IRAM 5379-1:2008

Sistemas de sujecion de cargas para transporte en superficie

Parte 1 - Réauisitos

0 INTRODUCCION

Cuando las cargas son transportadas por carre-
tera, estan sometidas a multiples solicitaciones
‘originadas pOr aceleraciones y desaceleracio-
nes (frenado), causadas durante el transporie
por diversos factores, como caminos irregula-
res, curvas, vientos, vibraciones, etc.

Por ello, los sistemas de sujecion deben ser [o]
suficientemente seguros como para soportar
todas las solicitaciones antedichas y asi evitar
que la carga se pueda deslizar, volcar o caer
del vehiculo que Ia!_transporta, pudiendo produ-
cir accidentes de alto riesgo.

Dichos sistemas de sujecion deben restringir o
limitar los movimientos horizontales, verticales y
sus combinaciones para evitar el cambio de po-
sicion de la carga sobre 0 dentro del vehiculo,
que puede afectar la estabilidad y la maniobrabi-
lidad del vehiculo. .

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.4 Esta norma establece los requisitos para la
sujecion de cargas, a vehiculos utilizados en
transporte carretero de las categorias N 'y O,
segun la clasificacion.establecida en el Decreto
779/95 reglamentario de la Ley Nacional de
Transito y Seguridad Vial N° 24.449.

1.2 Las cargas pueden ser de cualquier tipo,
con excepcion de las indicadas en 1.3y 1.4,y
tener forma propia como por ejemplo, bobinas,

troncos, cafos, productos largos de acero, pie-
dras de gran tamafio y maquinaria compacta.

1.3 Esta norma no se aplica al transporte de
materiales a granel sin forma propia como por
ejemplo liquidos, gases, granos, concreto liqui-
do, arena, grava, transportados en tanques,

tolvas, cajés u otros continentes integrados a la
estructura del vehiculo.

1.4 Esta norma no se aplica a cargas que se
transportan con vehiculos que circulan con un
permiso especial por exceder las masas y las
dimensiongs legales permitidas.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA '

)

Los documentos normativos que se indican a
continuacibn son indispensables para la aplica-
cion de este documento. :

Para los documentos normativos en los que s€
indica el afio de publicacion, se aplican las edi-
ciones citadas.

Para los documentos normativos en los que No
se indica el afio de publicacion, se aplican las
ediciones yigentes, incluyendo todas sus modi-

ficaciones!

IRAM 23 -'Factores y tablas de conversion de
unidades al sistema internacional de unidades
Sl. Para la metrologia de la mecanica y el calor.

IRAM 537’?;-2 - Sistemas de sujecion de cargas
para transporte en superficie. Parte 2 - Equipos
de amarre con cintas. Requisitos.

IRAM 5379-3 - Sistemas de sujecion de cargas
para transporte en superficie. Parte 3 - Anclajes
con argollas tipo D.

IRAM 5379-4 - Sistemas de sujecion de cargas
para transporte en superficie. Parte 4 - Sujecion
de bobinas de chapa de acero.

Ley Naci_b;nal de Transito y Seguridad Vial
Ne 24.449“-,3'/ su Decreto Reglamentario N° 779/95.



4.2.3 Puntos de amarre y estructura del
vehiculo. Los puntos de amarre con argollas
tipo D, deben cumplir los requisitos de la
IRAM 5379-3.

» Los puntos de amarre que no estén comprendi-
dos por una norma particular, deben cumplir los
requisitos de instalacion, -distribucion, clasifica-
cion, marcado e inspeccion de la IRAM 5379-3.

4.2.4 Elementos auxiliares. Cualquier elemen-
to auxiliar, como ser suplementos, envolturas,
cufias, bloques, barras de apuntalado, o aquel
usado para bloquear y apoyar, no debe tener
danos o defectos que puedan afectar su normal
desempefio o reducir la carga limite de trabajo
del sistema de sujecion de la carga.

4.3 Uso de los equipos de amarre

4.3.1 Los equipos de amarre se deben poder uti-
lizar y pretensar por el conductor del vehiculo, de
acuerdo a las instrucciones del fabricante.

4.3.2 Cuando un equipo de amarre esta expues-
to a la abrasion o a bordes filosos de la carga, se
deben usar protecciones de borde, las que se
deben seleccionar de acuerdo al grado de abra-
sion, de corte y de aplastamiento previstos.

4.3.3 Los equipos de amarre y los dispositivos
de aseguramiento de la carga no se deben usar
si tienen nudos.

4.3.4 Los equipos de amarre dafiados no se
deben usar ni reparar. Al detectarse un dario,
se deben identificar y segregar (ver 4.2.2).

4.3.5 A las argollas D de un anclaje, se debe en-
ganchar s6lo un equipo de amarre o dos equipos
de amarre, si la sumatoria de sus CLT es menor
que la CLT del anclaje y si los dispositivos de tra-
ba quedan en su normal posicion de trabajo.

4.4 Aseguramiento de la carga

4.41 Cada unidad de carga o cargas agrupa-
das se deben amarrar y asegurar firmemente en
o dentro del vehiculo con uno o mas equipos de
amarre; y en forma complementaria se pueden
utilizar estructuras de adecuada resistencia, en-
voltorios o bolsas contenedoras, barras de
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apuntalamiento, o una combinacion de estos
elementos.}
|

44.2 |Las éargas gue puedan rodar se deben
bloguear con cuiias, bloques, cunas u otros ele-
mentos equivalentes para prevenir la rodadura.
Dichos elementos se deben asegurar firmemente
ala estructura del vehiculo para evitar que se
suelten o desaten mientras el vehiculo esta en
transito.

4.4.3 Las cargas colocadas una al lado de la -
ofra y aseguradas por equipos de amarre dis-
puestos tradsversalmente deben:

a) ser ubitadas en contacto directo una con
otra; 0 i

b) ser sujetadas de forma de prevenir un cam-
bio de posicion mientras el vehiculo esté en
transito.

4.5 .Capacidad del sistema de sujecién (CSS)

La capacidad del sistema de sujecion para ase-
gurar cada carga unitaria o grupo de cargas
vinculadas entre si, debe ser igual o mayor que
la mitad de la masa (m) de dicha carga o grupo
de cargas.

zZm

CSS>——
2

i

P
La capacndald del sistema de sujecion es la suma
de la contnbucnon de los equipos de amarre que
sujetan a fa ‘carga unitaria o grupo de cargas vin-
culadas. LalI contribucion de cada uno de los
equipos de amarte se debe determinar de

ey

" acuerdo a cbmo se sujeta la carga (ver ejemplos

en el anexo 'B), segun se indica:

a) Y2 CLT,cuando dicho equipo se sujeta a un
punto de.amarre en el vehiculo y a un punto
de sujedion de la carga (ver ejemplo en la fi-
gura B.‘i)'

b) %2 CLT, cuando dicho equipo se sujeta a un
punto: dé amarre, se pasa a través, sobre o
aIrededOr de la carga, y finalmente se une a
otro punto de amarre en el mismo lado del
vehiculc (ver ejemplo en la figura B.2).

c) CLT, cuando dicho equipo se sujeta a un
punto di amarre, se pasa a través, sobre o
alrededor de la carga, y entonces se -une a
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un punto de amarre al otro lado del vehiculo
(ver ejemplo en la figura B.4).

4.6 Determinacion de la carga limite de tra-
bajo (CL.T) de un equipo de amarre

4.6.1 La carga limite de trabajo, CLT, de un
equipo de amarre, €s igual a la del componente
con el menor valor de CLT, considerando tam-
bién cada uno de los puntos de anclaje a los
cuales se une.

4.6.2 El factor de seguridad utilizado para calcu-
|ar lancarga limite de trabajo de cada componente
debe ser igual o mayor que 4 para equipos de
amarre con cadenas, cables de acero o ambos, ¥
debe ser igual o mayor que 3 para equipos de
‘amarre con cintas de fibra sintética.

4.7 Namero minimo de equipos de amarre

El namero minimo de equipos de amarre re-
queridos para asegurar una carga o un grupo

!

}
de caigas depende de las dimensiones de las
mismas, Y de los requisitos indicados en 4716
4.7.2/ segun corresponda.

ki
4.7.1tq$luando la carga no se encuentre blo-
quea’dq para prevenir su movimiento en 1a
direcgion de avance, se debe asegurar por o
menc?sécon:

4.7.1.1;":i un equipo de amarre si ia carga tiene
un largo menor O igual a 1,52 m y una masa
menor o igual a 500 kg. Ver figura 1.

471‘}.‘I dos equipos de amarre si la carga:

a) {ie"ne un largo menor o jgual a 1,52 my una
masa mayor a 500 kg, ver figura 2;

b) tiene un largo mayor que 1,562 m y menor o
igual a 3,04 m, independientemente de la
masa, ver figura 2.

ONO

Figura1 - Sujecion

i
‘ it

I
con un equipo de amarre

5

Figura2 - Sujeciéon con doé equipos de amarre

I



4.7.1.3 dos equipos de amarre si la unidad de
carga tiene un largo mayor que 3,04 m y un
equipo de amarre adicional cada 3 mde largo o
fraccion, thas alla de los primeros 3,04 m de
largo, ver figura 3.

4.7.2 Cuando la carga se encuentre bloqueada
para prevenir su movimiento en la direccion de
avance, ya sea por una estructura resistente,
un dispositivo disefiado a tal fin u otra carga
ubicada para restringir su movimiento, se debe
asegurar por lo menos con un equipo de ama-
rre cada 3 m de largo de la carga o fraccion.
-

4.8 Inspeccién del sistema de sujecion
4.8.1 El conductor de un vehiculo debe:

— inspeccionar el vehiculo para confirmar que la
puerta posterior y laterales del vehiculo, el
neumatico de repuesto y otro equipo usado
en su operacion, estén asegurados;

e

|
— asegurarse de que la carga no interfiera con
la capacidad del conductor de conducir el
vehiculo con seguridad; y

~ asegurarse que la carga no interfiera con la
salida libre de una persona de la cabina o
compartimiento del conductor del vehiculo.

4.8.2 El conductor de un vehiculo debe inspec-
cionar la carga y el sistema de aseguramiento de
la carga usado y cuando sea necesario debe
hacer los ajustes necesarios: :

— antes de conducir el vehiculo; y

IRAM 5379-1:2008
- entrej los 60 km y los 80 km desde el inicio.

4.8.3 E conductor de un vehiculo debe reins-
pecc@ ar la carga y el sistema de aseguramiento
de la cgrga usado y cuando séa necesario debe
hacerilqs ajustes a la carga o al sistema de ase-
guraljldnto de la carga, incluyendo la adicién de
mas ositivos de seguridad, de acuerdo con lo
que o? ra primero de las condiciones siguientes:

— si hay un cambio del conductor;

— si el vehlculo se ha conducido por 3 h.

4.8.4 dna vez descargado el vehiculo, se de-
ben sulelar o retener los elementos auxiliares o
cualqmer otro que esté suelto sobre la superfi-

cie de Ia plataforma.
o

1

5 MARCADO

El conjunto completo o cada parte separable,
se debe: marcar con caracteres claros, visibles
e indelebles, con las indicaciones siguientes:

a) marca registrada, logo, nombre o razén
social del fabricante;

b) carga limite de trabajo (CLT) del conjunto o
de c‘gada parte del mismo, en caso que los
componentes sean separables, en kN, pa-
ra ehurpos de amarre de cintas o de cable;

C) gra(?o para equipos de amarre de cadena.
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Anexo A i
(Informativo) | |
¢ L
Aceleraciones generadas en con{liLiones extremas
!

|

{
- . : i C .
Se recomienda tener en cuenta para el calculo analitico del}sistema de sujecion, las aceleraciones en
i
I

condiciones extremas, segun la figura A.1:

N
;

» 0,8 g de aceleracion en la direccion de desplazamiento y en el sentido de avance.

e 0,5gde aceleracion en la direccion de desplazamiento y en el sentido contrario al de avance.
- i '
e 0,5 g de aceleracion en direccion lateral. { i

Loy
bou

0] . ! l-
e 0,2 g de aceleracion en direccion vertical y sentido hacia arriba.

§

b

0,29

0549

o "
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Anexo B
(Informativo) -

Capacidad del sistema de sujecion
N
A los fines practicos, paraiverificar el cumplimiento del reqmsuto de capacidad del sistema de sujecion
(CSS) indicado en 4.5, se puede establecer una relacion dlrecta entre los valores numéricos de la
carga limite de trabajo (CLT) en kgf y Ia masa (m)enkg. . .

[
[

i
Debido a que el marcado de la CLT se efectia en kN (ver capitul|9 5), se recomienda tener en cuenta
el siguiente factor de conversion entre unidades, segun la IRAM 23.
job
1 kN = 1@1,97162 kgf = 102 kgf LY
A continuacion, se plantean cuatro ejemplos con cargas de distintas caracteristicas geometricas,
donde se muestra la metodologla de calculo de la contribucion de cada uno de los equipos de ama-
rre, segun la forma en'que se sujeta la carga. Las figuras de este anexo son solo ilustrativas y no

indican un modo preferencial de sujecion.
Los datos de los ejemplos 1, 2y 3 son:

. m=12000kg = Masa de la carga unitaria :
CLT = 30 kN Carga limite de trabajo de cada equipo de amarre

CLT =30 kN x 102 kgf/kN = 3 060 kgf

B.1 Ejemplo 1. Para sujetar una carga con una masa de 12 000 kg, se utilizan 4 equipos de amarre
con una CLT de 30 kN cada uno.

En la figura B.1, la CSS es la suma de la contribucion de cada equipo de amarre (Y2 CLT) que va de
un punto de amarre en el vehiculo a un punto de sujecion en la carga, de acuerdo con 4.5 a).

Figura B 1 - Sujecion entre puntos de amarre y buntos de sujecion
CSS =4 (2 CLT) = 6 120 kgf

A
m/2 = 6 000 kg
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CSS > 5 Cumple el requisito

B.2 Eje};iplo 2. Para sujetar una carga con una masa de 12 000 kg, se utilizan 2 equipos de amarre
con una CLT de 30 kN cada uno. T

En lafiguraB.2,la CSS es la suma de la contribucion de cada equipo de amarre (V2 CLT) que se su-
jeta a un punto de amarre en el vehiculo, pasa a través, sobre o alrededor de la carga, y entonces se
une a otro punto de amarre en el mismo lado del vehiculo, de acuerdo con 4.5 b). '

Figura B.2 — Sujecion entre puntos dé émarre del mismo lado
CSS =2 (2 CLT) =3 060 kgf
m/2 = 6 000 kg ‘

2 m
2

CSS < No cumple el requisito

En este caso, la utilizacién de estos dos equipos de amarre no es suficiente, por lo cual se agrega
otro equipo por encima de la carga, sujeto a un punto de amarre de cada lado (ver figura B.3), to-
mando su contribucion de acuerdo con 4.5 c).

R .
Figura B.3 — Sujecion entre puntos de.amarre del mismo lado,
en combinacion con puntos dg distinto lado

|

12 ° B ,
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|

| | |

CSS = % (CLT + CLT) + CLT= 6 120 kgf ;
{

t

|

CSS > Z Qm Cumple el requisito

x]
B.3 Ejemplo 3. Para sujetar una carga con una masa de 121%000 kg, se utilizan 2 equipos de amarre
con una CLT de 30 kN cada uno. -

N
En-la figura B.4, la CSS es la suma de la carga limite de trabajo de cada equipo de amarre que se su-

jeta a un punto de amarre en el vehiculo, pasa a través, sobre ¢ alrededor de la carga, y entonces se une
a un punto de amarre al otro lado del vehiculo, de acuerdo con 4.5 c).

[

Figura B.4 - Sujecion entre puntos de a'ntjarre de distinto lado

{
CSS = (CLT + CLT) =6 120 kdf :
i‘

m/2 = 6 000 kg

CSS > z 2m Cumple el requisito

D

B.4 Ejemplo 4. En la figura B.5, se utiliza un sistema de su}fecién para cada unidad de carga o gru-
po de cargas en pallets, de acuerdo con 4.5 c).

i O et 5 |
o vy e ,
=
.
'Ii sl T .'....[.l | i
e i B T
5“ " g St
¢ ¥

]
N QU] —"
(S L “"N‘__I

Figura B.5 — Sujecion de varias cargas entre puniés de amarre de distinto lado
: : C

13
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Los datos de este ejemplo son:

m=1000kg Masa de la carga unitaria palleti;izqf;ia
CLT =10 kN Carga limite de trabajo de cada fza‘uipo de amarre
Medida del pallet 1mx1,2m “f,
CLT = 10 kN x 102 kgf/kN = 1 020 kgf {;
h

B.4.1 Sujecion con un equipo de amarre. La CSS eszla'f carga limite de trabajo del equipo de ama-
rre que sujeta cada conjunto de 2 cargas agrupadas en forma transversal y consecutiva:
I

CSS =1 CLT = 1 020 kgf 1

b
{

- ©od

P

¥

E—zﬂ=2m/2=m=1000kg !
Zm . :

CSS = 5 Cumple el requisito N

B.4.2 Sujecion con dos equipos de amarre. La.CSS e$ la suma de la carga limite de trabajo de los
2 equipos de amarre que sujetan cada conjunto de 4 cargas, dispuestas sobre 2 pallets apilados so-
bre otros 2 en forma transversal y consecutiva: '

CSS = (CLT + CLT) = 2 040 kgf

3—25'— = 4m/2 = 2m = 2 000 kg
zm | . 1
CSS > 5 Cumple el requisito !

Rty R

14 ¢
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Anexo C
(Informativo)

Bibliografia

En el estudio de esta norma se han tenido en cuenta los antecedentes siguientes:

FEDERAL MOTOR CARRIER SAFETY ADMINISTRATION - USA
49 CFR 393 Parts and Accessories Necessary for Safe Operation.
Subpart | - Protection Against Shifting and Falling Cargo. 2006.

49 CFR 393 Parts and Accessories Necessary for Safe Operation
* Protection Against Shifting and Falling Cargo.
Final Rule. June 22, 2006 (Volume 71, Number 120?.

CCMTA - CANADIAN COUNCIL OF MOTOR TRANSPORT- ADMINISTRATORS

National Safety Code Standard 10 - Cargo Securement - September 23, 2004.

Cargo Securement Driver's Handbook. 2005.

h

Ly
i
4

15
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AnexoD .
(informativo) .

Integraftes de los organismos de estudio

El estudio de esta norma ha estado a cargo de los organismos respectivos, integrados en la forma
siguiente:

Subcomité Seguridad en transporte terrestre de cargas

16

Integrante

Lic. ® Luis ALBORNOZ

Ing. Adriana ALPEROVICH

ing. Raul ALVAREZ

Ing.  Alberto ANTONIELLI

Lic.  Julio BERAZATEGUI

Ing. Fructuoso BERGANZA -

Ing. Raul BERTOLACCINI

Sr. Flavio BERTON

Sr. Sergio COSENTINO

Ing.  Alberto D’ANGELO

Ing. Alejandro DUCASA

Ing. Orlando FERNANDEZ

Dra. Silvina GARCIA CONTO
“Ing.  Sergio GARCIA FACCIOTT!

Ing. Guillermo HENRICH

Dra. Cristina IDIGORAS

Ing.  Juan Carlos IERVASI

Ing. Carlos KOJDAMANIAN

Sr.  Sandro LAMAISON

Ing. Ronald MACKENZIE

Ing.  Guillermo NANNIZZ|

Ing. Ramdén OCAMPO

Sr.  Roberto PANELO

Sr. Miguel RENIERI

Sr. Roberto RENIERI

Sr. Juan ROSON

Ing.  Héctor SANTINI

Sr. Alfredo SCANDROLI

Representa a:

ACERBRAG S.A.

FADEEAC - FEDERACION ARGENTINA DE ENTIDADES
EMPRESARIAS DE AUTOTRANSPORTE DE CARGA
CENT — CONSULTORA EJECUTIVA NACIONAL DEL
TRANSPORTE .

TERNIUM SIDERAR S.A.l.C.

IZAJES Y TRANSMISIONES S.A.

CYTACERO - CAMARA FABRICANTES DE CANOS Y TU-
BOS DE ACERO

TERNIUM SIDERAR S.A.L.C.

SIPAR GERDAU

MUSITANI S.A.

CARAN S.A.

FADEEAC — FEDERACION ARGENTINA DE ENTIDADES
EMPRESARIAS DE AUTOTRANSPORTE DE CARGA
CNRT — COMISION NACIONAL DE REGULACION DEL
TRANSPORTE .

FADEEAC ~ FEDERACION ARGENTINA DE ENTIDADES
EMPRESARIAS DE AUTOTRANSPORTE DE CARGA
TERNIUM SIDERAR S.A.l.C. '

TERNIUM SIDERAR S.A.I.C.

FADEEAC — FEDERACION ARGENTINA DE ENTIDADES
EMPRESARIAS DE AUTOTRANSPORTE DE CARGA
COPIME — CONSEUO PROFESIONAL DE INGENIERIA
MECANICA Y ELECTRICISTA ‘ '

CLIMA — CENTRO LAMINADORES IND. METALURGICOS
ARGENTINOS ' i

ACERBRAG S.A.

CAFAS — CAMARA ARGENTINA DE FABRICANTES DE
ACOPLADOS Y SEMIRREMOLQUES / MANQUE HUE S.R.L.
GARGANO LOGISTICA

ISVA SRL -

KINEDYNE CORPORATION

IFAN RENIERI Y CIA

IFAN RENIER! 'Y CIA

DIRECCION GENERAL DE ADUANAS

INDUMARCA S.A. '

SIPAR GERDAU



Integrante
Sr. Juan SEGOVIA
Sr.  Sebastian VILLAR GUARINO
- Ing. Oliva HERNANDEZ
. Ing.  Mariano SEMORILE

Comité General de Normas (C.G.N.)
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. Prefacio

El Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM) ‘es
una asociacion civil sin fines de Jucro cuyas finalidades especificas,
en su caracter de Organismo Argentino de Normalizacién, son
eslablecer normas técnicas, sin limitaciones en los ambitos que
abarquen, ademas de propender al conocimiento y la aplicaciénpe
la  normalizacién como base de Ia calidad, promoviendo, las
actividades de certificacion de productos y de sistemas dela
calidad en las empresas para brindar seguridad al consumider., {'

IRAM es el representante de la Argentina en la International
Organization for Standardization (ISO), en la Comisidn
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y en la Asociacidn
MERCOSUR de Normalizacion (AMN). i

Esta norma IRAM es el fruto del consenso técnico entre los
diversos sectores involucrados, los que a través de sus
representantes han intervenido en los Organismos de Estudio de
Normas correspondientes. ‘

P

Corresponde a la revision parcial de la segunda edicion, a la que
esta parte de la tercera edicion, junto con las demas partes de

esta norma, reemplaza. )

Esta norma contiene tres anexos de caracter informativo.

La norma IRAM 5379, bajo el titulo general Sistemas de sujscicn
de cargas para transporte en superficie, esta compuesta de dis-
tintas partes. Las que estan actualmente en estudio se indican a
continuacion, pudiéndose incorporar otras que surjan en fungion
de las necesidades. ol

Parte 1 - Requisitos.
Parte 2 - Equipos de amarre con cintas. Requisitos.

Parte 3 - Anclajes con argollas tipo D.

Parte 4 - Sujecion de bobinas de chapa de acero. SR
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Sistemas de sujecion de cargas para ﬁi:ralgnsporte en superficie
Parte 2 - Equipos de amarre con cintas. Requisitos

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma establece los requisitos de los
equipos de amarre con cinta, utilizados para la
sujecion de cargas a los vehiculos contemplados
por latRAM 5379-1.

1.2 Esto equipos de amarre también pueden ser
utilizados en otros tipos de transporte, como el
ferroviario y el acuatico, para condiciones norma-
les de transporte.

1.3 Esta norma no es aplicable ni a puntos de
amarre ni a sistemas tejidos tales como redes
portadoras de cargas.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Los documentos normativos que se indican a
continuacion son indispensables para la aplica-
cion de este documento.

Para los documentos normativos en los que se
indica el afio de publicacion, se aplican las edi-
ciones citadas.

Para los documentos normativos en los que no
se indica el afio de publicacion, se aplican las
ediciones vigentes, incluyendo todas sus modi-
ficaciones.

IRAM 18 - Muestreo al azar.

IRAM 121 - Ensayo de revestimientos. Prueba
de exposicion a la niebla de sal.

IRAM 5267 - Cancamos para elevacion de car-
gas.

IRAM-INTI-CIT G 7502 - Textiles. Método de
acond%cionamiento para ensayos.

3 DEFINICIONES

Para ias fines de la presente norma se aplican
las definiciones de la IRAM 5379-1 y las si-
guientss: |

3.1 Cintas y herrajes o accesorios termina-
les

3.1.1 cinta. Elemento de amarre de tejido an-
gosto tramado, cuya funcion principal es soportar
una carga. Generalmente tiene un tramado
gruesc con multiples capas de hilado.

3.1.2 amarre de cadena. Cadena utilizada
como herraje extremo de un equipo de amarre
(figurd1).

s

| Fiégu:ra 1 - Amarre de cadena

3.1.3 herrajé D. Herraje con forma de D, utili-
zadc e}n'ellexy’emo de un equipo de amarre.

A
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3.1.4 herraje delta. Herraje de forma triangular,
con o sin una barra transversal, utilizado en el
extremo de un equipo de amarre.

Figura 2 — Herraje delta
-

3.1.5 argolla. Herraje con forma de circunfe-
rencia utilizado para la union de la cinta con un
aparejo, para la sujecion de una red, o en el ex-
tremo de un equipo de amairre.

3.1.6 ojal blando. Extremo de una cinta cosido
con forma de ojal, que permite conectarlo a un
punto de anclaje 'sobre un vehiculo. La parte in-
terior del ojal puede ser reforzada (figura 3).

Ojo del ojal

- — = e — — =
X — == e

—_ e e— T T T o

- =

I e

Figura 3 - Ojal blando

3.2 Ga:n'chos

3.2.1 gancho basico; gancho universal. Herra-
je sin traba de seguridad, utilizado en el extremo
de un equipo de amarre para conectarlo a un
punto de ariclaje, al chasis u otra parte resistente
de un vehiculo (figuras 4 y 5).

" Figura 4 — Gancho basico

o , : Q

U

|4 Figura 5 - Gancho basico

3.2,2 gancho plano. Herraje sin traba de segu-
ridgd, de seccion plana, utilizado en el extremo
de un equipo de amarre para conectarlo a un
punto de anclaje, al chasis u otra parte resistente
de un vehiculo. También puede estar adosado a
un ojal (figura 6).

7/

Figura 6 — Gancho plano

%.2.3 gancho y traba de seguridad. Conjunto

“formado por dos piezas de seccion rectangular

o circular, que consiste en un cuello de cisne
con un herraje delta. Dicha configuracion es uti-
lizadaicomo herraje extremo para encerrar una
argolla de anclaje o una barra de amarre de un

., vehiculo (figura 7).

PGPS )

PUUR

4

Figura 7 ~ Gancho y traba de seguridad



3.2.4 gancho de pallet. Herraje de seccion
rectangular o circular con un borde liso o ase-
rrado para servicio liviano, utilizado en el
extremo de un equipo de amarre como abraza-
dera de pallet para tomar contacto con la base
~ de un pallet (figura 8).

L)

[
o

- Figura 8 — Gancho de pallet

3.2.5 gancho con cierre de resorte. Gancho
para servicio liviano o pesado, plano o retorci-
do, con un cierre de seguridad a resorte,
utiizado como herraje extremo para cerrar una
argolla de anclaje o una barra de amarre de un
vehiculo (figura 9).

_Figura 9 — Gancho con cierre de resorte

3.3 Herrajes extremos para adaptarse a un
soporte '

3.3.1 conector de pasador y argolla. Herraje
para un soporte especifico (figura 10).

IRAM 5379-2:2008
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Figuia ‘flo — Conector de pasador y argolla
il

3.3.2: hen'aje para soporte. Dispositivo disefia-
do esppciﬁcamente para conectarse en agujeros
rectangu!ﬂares 0 circulares de rieles de anclaje.
Se ut|!|2a1 como accesorios extremos de cintas y
también se pueden enganchar en una viga o en
un neE esiemalmente disefiado (figuras 11y 12).

b —

| . Eg”-igur%\ 12— Herraje para soporte

¥ H
¢ i

3.4 Co;hj"ilntbs de cintas

3.41 rq*d{de retencion. Conjunto mdltiple de
cintas'c cabos adosados a un tramado tejido con
dlsposnivOs lensores generalmente utilizados
para créal una barrera de seguridad y retener
una: qargci Ilwana ya sea longitudinal o lateral-
mente, en Lln ?/ehiculo cubierto (figura 13).

1
34. 2 ai’fn}as !Conjunto muitiple de cintas, con o
sin agcgsorids extremos, utilizado para asegu-
rar una, carga especifica.
&
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: 3.6 Hebillas

3.6.1 hebilla con leva. Dispositivo que consis-
te de un cuerpo con una leva integrada, con o
sin resorte, disefiado para mantener un preten-
sado en la cinta. Generalmente consta de una
leva tensada por un resorte para impedir el
deslizamiento de la cinta (figura 17).

' Figura 17 — Hebilla con leva

3.6.2 hebilla fuera de centro. Dispositivo que
incluye una:palanca mévil que se mueve fuera
de centro'para aplicar tension (figura 18).

Figura 18 — Hebilla fuera de centro

3.7 Equipo auxiliar

3.7.1 ménsula para soporte de viga. Elemento

disefiado para soportar y sujetar una viga o un riel
(figura 19).

T T
el a
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o FiQura 19 — Ménsula para soporte

3.7.2 prpteccion para bordes filosos. Protec-
tor dejforma angular a veces rectangular, para
enhebraf en un equipo de amarre (figura 20a),
0 en una pieza angular separada (figura 20b)
que puede ser de plastico, madera, fibra de vi-
drio, mei’_al u otro material para proteger la cinta
de?boﬂpﬁs filosos.
poail
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' Figurfa 20b — Proteccion angular
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3.7.3 cancamo. Aro con un vastago roscado
utilizado para efectuar un punto de sujecion en
la carga o un punto de anclaje en un vehiculo.

3.7.4 protector de la cinta; manguito; alimo-
hadilla. Tubo chato o almohadilla con aros o
ranuras que se ajusta generalmente sobre o
debajo de la cinta de 'un equipo de amarre para
prevenir su abrasion o corte (figura 21).

3.7.5 ajustador tipo hebilla. Dispositivo con
dos ranuras para el paso de la cinta, que permite
el ajuste y la regulacion del conjunto (figura 22).
o ,

3.8 equipo de amarre. Conjunto flexible de
sujecion disefiado para ser fijado a los puntos
de amarre, de sujecion o ambos, con el fin de
asegurar la carga:en un vehiculo de carretera.
Consiste en:

» elementos de amarre, por ejemplo cintas, ca-
bles, cadenas, cabos;

» dispositivos tensores, por ejemplo tensor de
trinquete, torno para tensado con tomilios;

e

e T e mea e T

i

|

. » ,SQS respectivos herrajes, costuras terminales,

P
'

ganchos y cualquier otro accesorio incorpo-
~ rado en el conjunto, excluyendo los puntos de
amarre. ’

NOTA. Adaptada de la definicion de IRAM 5379-1.

4 REQUISITOS

4.1 Equipo de amarre

I
. El equipo de amarre para la sujecion de la car-

Manga protectora

e

ga.dfebe estar formado por:

a) tinta;

b) ;_,dispositivo(s) adecuado(s) péra e_l tensado;
) ';1errajes ylo accesorios extremos.

o
o

L
i

|

o
Manga piotectora

Figura 21 - Protec%zor de la cinta

L

.
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| |
Figura 22 — Ajustacgor tipg hebilla
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4.2 Cinta

4.2.1 La cinta debe ser tejida con hilado continuo
de alta tenacidad, de caracteristicas similares a
los hilados de poliéster, poliamida o polipropileno
. (ver anexo A).

422 La cinta se debe suministrar con el color
natural o coloreada, y puede estar tratada para
mejorar su resistencia a la abrasion o a la degra-
dacion por efecto de la luz solar.

4.2.3 La cinta debe ser tejida uniformemente, li-
breeode cualquier defecto capaz de afectar su
desempefio. Los bordes no deben tener tenden-
cia a deshilacharse.

4.2.4 Los extremos de una cinta cortada se
deben tratar para evitar el deshilachado (por
ejemplo mediante fusion por calor).

4.2.5 No se debe efectuar modificaciones, ni re-
paraciones en las cintas.

4.3 Confeccion

4.3.1 Los hilos de las costuras deben ser de ca-
racteristicas similares al poliéster o poliamida.

4.3.2 Las costuras se deben realizar con punta-
das trabadas. Cualquier dafio originado por las
puntadas sobre el hilado de la cinta no debe
afectar el desempefio del conjunto.

4.3.3 Las puntadas no deben tocar o afectar el
borde de la cinta (salvo en los extremos de corte
de algunas cintas donde es aconsejable coser
sobre la terminacion de la cinta), y no deben es-
tar a menos de 2 m del borde. La traba de las
puntadas no debe ser visible en cualquiera de
los lados de la cinta.

43.4 No debe haber mas de una falla (por
ejemplo, puntada faltante, hilo roto, etc.) en un
largo de costura de 100 mm.

4.3.5 Los extremos del hilo de costura se deben
tratar para evitar el deshilachado (por ejemplo,
mediante fusion por calor).

ST St

b
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|
4.4 Herajes

4.4.1 Fesistencia a la caida. Los dispositivos
de tensado (por ejemplo tensores de trinquete,
hebillas con levas), ensayados segun 6.1 no de-
ben presentar signos de rotura, deformaciones
permanentes y ni fallas de funcionamiento.

4.4.2 Resistencia a la corrosién. Las partes

metalichsi del conjunto, ensayadas segin la

IRAM 121, no deben presentar corrosion del me-

tal base luego de haber estado expuestas a la

accién € la niebla salina al 5% durante un lapso
[

de 48,zh‘ 4

Lt h
4.4.3! Lo herrajes deben estar libres de rebabas
y de l:,io;' s filosos.

; g b

4.4.4, La hebilla o el dispositivo de tensado debe
tener un disefio que requiera una accion positiva
para afiojarlo.
N 1
4.4.5)Los cancamos deben ser compatibles con
cualquier;herraje extremo que pueda usarse con
ellos .0! én caso de coserse directamente a la
cinta'en {n conjunto, deben ser de un tamafioy
resistencia adecuado (ver IRAM 5267).
: 4 .

4.5 Garda de rotura del equipo de amarre. La
carga de ‘rotura del equipo de amarre, verificada
segﬂ@-éiS.Z‘, debe ser igual o mayor que 3 veces la
CLT establecida por el fabricante.

iy

R

5 MARCADO

by
5.1 Eﬁl .equipo de amarre 0 cada parte del mismo
en casp gue los componentes sean separables,
se @é;;-lbé_rﬁ marcar por medio de una etiqueta ado-
sada (cdsida o estampada), que debe tener
inscdptjo'é!_ en caracteres claros, visibles e indele-
bles lad ijjdicaciones siguientes:
a) i*p%irca registrada, nombre y apellido o razon
gogial del fabricante;
il !
b) siga limite de trabajo del equipo (CLT) en
Ny 1
c) mééééy afio de fabricacion y nimero de esta

hornda

i
7 '
[}

'
1
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5.2 El material de la cinta se debe identificar
mediante el color de la etiqueta, seglin se indica:

a) poliamida: verde
b) poliéster: azul
c) polipropileno marron

5.3 En caso de utilizar un material distinto a los
indicados en 5.2, se debe marcar su nombre en
la etiqueta.

-

6 METODOS DE ENSAYO

6.1 Resistencia a la caida. El dispositivo tensor
se eleva sobre un piso de hormigon, de modo
que su punto mas bajo se encuentre a 2,5m de

i
1

Lol
L

i

i

. !alluia y luego se deja caer sobre dicho piso. Se
‘ irepu e este procedimiento seis veces.

oo
6. ZfCarga de rotura del conjunto

16 2f1 Acondicionamiento. Antes del ensayo se

asondicionan las muestras en una atmosfera
,nérmal de ensayo con una humedad relativa del
65% como minimo y una temperatura entre
1B C y 20 °C, de acuerdo con lo establecido en
‘I | IRAM-INTI-CIT G 7502.

i
622 Procedimiento. Se coloca el equipo de
amarre en forma recta y sin torsion en una ma-

: )J qiuma de traccion. La velocidad de ensayo debe

ser'menor o igual a 250 mm/min. Se aumenta la
; éarga hasta la rotura y se registra el valor maxi-

mo alcanzado
J

I
i
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Anexo A ! 1
(Informativo) [: ] ;

Recomendaciones para el’u;

5? de cintas

A.1 Instruir a los usuarios de los sistemas de sujecion d§a cargas acerca del optimo empleo en su
respectiva exigencia de carga.

A.2 Es responsabilidad del usuario determinar la CLT requerlda para cada aplicacion especifica. El
usuario tiene la obligacion de consultar con el fabricante ce su unldad de transporte sobre los limites de
rotura de sus respectivos puntos de amarre. [
K ﬁ '
AS Bajo ninguna circunstancia efectuar nudos con las cmtas
o
A.4 No tratar de incrementar la tension en la cinta medlantfe eI uso de palancas, etc., salvo aquellos
medios especificados y suministrados por el fabricante. .
X
A.5 El poliéster es resistente a la accion moderada de une} gran varledad de acidos pero es dafiado

por los alcalls ‘ , 3

A.6 La pohamlda es virtualmente inmune a los efectos deilos alcalis, es atacada por acidos en con-
centraciones moderadas y si éstos quedan en la faja se (,qncentran al producirse la evaporacion del
disolvente.| : '§

AT EI pollproplleno es poco afectado por la mayoria de Ios acidos y los alcalis y es adecuado en
aquellas aplicaciones donde se requiera una muy buena r sistencia a los agentes quimicos.

4
Tener en cuenta que el polipropileno debe estar establhzaclo contra la radiacion ultravioleta, pues es
la fibra mas afectada por la luz solar o

NOTA. En la:seleccion de la fibra tener especnal cuidado en el coeflcsante de alargamiento y adoptar los valores mas bajos
posibles para minimizar, de esta manera, las disminuciones de tension en las cintas durante el transporte.

e
LA
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Anexo B
re (Informativo)
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. Prefacio

El Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion (IRAM) es
una asociacion civil sin fines de lucro cuyas finalidades especificas,
en su caracter de Organismo Argentino de Normalizacion, son
establecer normas técnicas, sin limitaciones en los ambitos cue
abarquen, ademas de propender al conocimiento y la aplicacion de
la normalizacion como base de la calidad, promoviendo las
actividd®es de certificacion de productos y de sistemas de la
calidad en las empresas para brindar seguridad al consumidor.

i
IRAM es el representante de la Argentina en la internaticnal
Organization for Standardization (I1SO), en la Comisién
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y en la Asociacion
MERCOSUR de Normalizacion (AMN).
Esta norma IRAM es el fruto del consenso técnico entra los
diversos sectores involucrados, los que a través de suS
representantes han intervenido en los Organismos de Estudio de
Normas correspondientes. : :

" La norma IRAM 5379, bajo el titulo general Sistemas de sujecion
de cargas para transporte en superficie, esta compuesta de dis-
tintas partes. Las que estan actualmente en estudio se indican a
continuacion, pudiéndose incorporar otras que surjan en funcion de
las necesidades.

Parte 1 - Requisitos.
Parte 2 - Equipos de amarre con cintas. Requisitos.
Parte 3 - Anclajes con argollas tipo D. ,

Parte 4 - Sujecion de bobinas de chapa de acero.

IRAM 5379-3:2008
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IRAM 5379-3:2008

Sistemas de sujecion de cargas para transporte en superficie

Parte 3 - Anclajes con argollas tipo D

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los requisitos para la ins-
talacion, ensayo, clasificacion y marcado de los
anclajes con argoilas tipo D, utilizados como
puntos de amarre para la sujecion de cargas en
los vehiculos contemplados por la IRAM 5379-1.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Todo documento normativo que se menciona a
continuacion es indispensable para la aplica-
cion de este'documento.

Cuando en el listado se mencionan documen-
tos normativos en los que se indica el afio de
publicacién, esto significa que se debe aplicar
dicha edicion, en caso contrario, se debe apli-
car la edicion vigente, incluyendo todas sus
modificaciones.

IRAM 5214 - Caracteristicas mecanicas de los
tornillos, bulones y esparragos de acero.

IRAM 5379-1 - Sistemas de sujecion de cargas
para transporte en superficie. Parte 1: Requisitos.

IRAM 5485 - Caracteristicas mecanicas de ele-
mentos de union. Tuercas con paso de rosca
normal y valores especificados de carga de prue-
ba.

IRAM-ISO 9712 - Ensayos no destructivos. Ca-
lificacion y certificacion de personal.

IRAM-ISO/IEC 17024 - Evaluacién de la con-
formidad. Requisitos generales para los organis-
mos que realizan la certificacion de personas.

IRAM-IAS U’ 500-96 - Soldadura. Calificacion
de soldadores.

L

3 DEF?NICIONES

Para los fines de la presente norma se aplican las
definiciones de la IRAM 5379-1 y la siguiente:

argolla D. Argolla de acero con forma de D,
que sirve para fijar el equipo de amarre que su-
jeta una carga a la estructura de un vehiculo.

i

4 Tlpeé BASICOS DE ANCLAJES CON
ARGOLLAS D

4.1 Argolla D con unién para soldar, ver fi-
gura ‘4.

Figura 1 - Argolla D con unién para soldar

4.2 Argdlla;D con unioén para abulonar. En la
figura 2 se muestra un ejemplo que utiliza dos
bulonp$, ."sie:_ndo posibles otras configuraciones
con n’;é_§ 0 con menos bulones.

i N
Figursa’-a'j- A‘irgolla D con unién para abulonar

[
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5 REQUISITOS

5.1 Instaiacion

5.1.1 La instalacion de anclajes se debe reali-
zar previendo los refuerzos estructurales nece-
sarios para que la zona de fijacion a la estruc-
tura resista como minimo los mismos valores
de disefio que la argolla D.

5.1.2 Los anclajes con argolias D de union abu-
lonada, deben utilizar bulones segun IRAM 5214
y tudtfcas seglin IRAM 5485, los cuales deben te-
ner una clase de resistencia 8.8 ¢ 10.9, o
equivalentes de estos grados en SAE (grado 5 y
8, respectivamente) o ASTM (A 325 y-A 490, res-
pectivamente), torsionados entre el 50% y 60%
de la tension de corte de fluencia o, en caso de
no tener ese dato, al valor recomendado por el
fabricante del anclaje. No se deben usar bulones
ISO 12.9 o equivalentes.

5.1.3' Los anclajes con argollas D con union
para soldar, se deben soldar con soldadores
calificados segun. la IRAM-IAS U 500-96 y los
consumibles deben estar de acuerdo a la nor-
ma IRAM correspondiente, para asegurar una
calidad de soldadura acorde con el nivel de re-
sistencia del anclaje. *

51.4 Resistencija a la rotura

5.1.4.1 Los vehiculos cuya configuracion de
modelo incluye a los anclajes con anillos D, se

3
debér ensayar a la traccion segin 7.1, para de-
termiiriar la resistencia a la rotura.

Sy
51‘!1'2 La carga limite de trabajo (CLT), calcu-
laca mediante el cociente entre la carga de
rotura (CR) y un factor de seguridad (fs) igual a
4, debe estar comprendida entre los valores in-
dicados en la tabla 1.

]

5.*‘&| .5’jy;Prueba de anclajes instalados.

5.1,5;1 Los vehiculos cuyos anclajes con anillos
D no!estan incluidos dentro de la configuracion
de r‘pbdelo, se deben ensayar para probar los an-
clajes instalados. Cada anclaje debe soportar la
carga de prueba (CP) establecida en la tabla 1,
segdn el nivel correspondiente de CLT y aplicada
segiin 7.2, sin presentar fisuras ni deformaciones
de ningun elemento, detectables visualmente.

"
5.1.5.2 Siluego de aplicada la carga de prueba,

_algun anclaje presenta defectos, éste se debe

corregir o reemplazar y luego se debe repetir el
ensayo, hasta que cumpla con 5.1.5.1.

i
5.2’ Ubicacion

"
Los anclajes con argollas D se pueden instalar
en lgs ubicaciones siguientes:

52‘{ Sobre la cara lateral del perfil externo del
Qe%ﬁ?;ulo. Ver ejemplos en las figuras 3, 4,5y6.
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| paralelo al suelo)
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5.2.2 Sobre la cara superior del perfil externo del vehiculo; Ver ejemplos en las figuras 7Y 8.

g

udinal paralelo al suelo)

o s

i
Figura 8 - Argolla D abulonada (e'(j-,‘

5.2.3 Bajo nivel respecto de la superficie de apoyo d:e a!fa(ga, por medio de una pieza tipo caja, ad-
yacente al perfil externo del vehiculo. Ver ejemplos en afs figuras 0,10, 11y 12.
h ¥ ; .
K

j

ivel (eje longitudinal)
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Figura 12 - Argolla D soldada bajo n~iv%| (ej;e transversal)
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5.3 Distribucion

|

e
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5.3.1 Loé»éénclajes con argollas D se deben distribuir Lnuférmemente a lo largo del vehiculo (caja,
acoplado o semiacoplado), segun 5.3.2y de acuerdo al €jgmplo de la figura 13.
. I

ST

5

o]
r"‘“—d

5.3.2 Paso

El'paso (p), entre los anclajes debe ser 1200 mm
+ 20 mm. Si la carga a transportar normalmente
requiere un espaciado menor, el vehiculo se con-
sidera especial y se debe marcar segun 8.1.1.

5.3.3 Simetria

Debe haber simetria entre 10s anclajes a ambos
lados del vehiculo. Si la carga 2 transportar nor-
malmente requiere una distribucion asimétrica, el
vehiculo se considera especial y se debe marcar
segin 8.1.3.

5.3.4 Cantidad minima

La cantidad minima de anclajes con argollas D
por lado del vehiculo, es el cociente entre el
largo de la caja, acoplado o semiacoplado
segun corresponda, y el paso, menos 2. El re-
sultado se debe redondear al namero entero
superior mas cercano.

Cantidad minima por lado = (largo/paso) — 2

Ei

535” Distancia desde los extremos
La ;di;'stancia comprendida entre el extremo delan-
terp y el primer anclaje desde el frente (Dg) y la
dis;apcia comprendida entre ‘el extremo trasero y
Uitimo anclaje (Dy) puede ser.
;o
a)} igual (Dy=Dy), ©
SR
)i diferente (Da # Dy, a criterio del fabricante o
j instalador de los anclajes, de forma de re-
L Jartir mejor las cargas sobre las ruedas, se-
. . “gun el tipo de carga a transportar prevista.
Che ‘

!
b
i
!

536 F!'E{equisito adicional por anclajes dobles

P

Para cubrir la mayor densidad de puntos de ama-
fre hecesarios en la zona de los ejes, donde se
tiende ia concentrar la carga, como minimo los
anciajes que queden encima de los ejes 0 en su
(céngania (excepto cuando el anclaje sea el prime-
rG 0 el ultimo de cada lado) deben ser dobles, es
idecir deben tener dos argollas D cercanas entre
s. Esﬁos anclajes dobles se cuentan cOmo sim-

‘ples e‘? la aplicacion de 5.3.2,5.3.3 Y 5.3.4.

-Enfla figura 14 se muestra un ejemplo de ancla-

je «.:lotiile del tipo en caja bajo nivel.

i";
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Figura 14 - Ejemplo de anclaje do;ble bajo nivel

-

6 CLASIFICACION

6.1 En la tabla 1 se establecen 5 niveles de re-
sistencia de los anclajes instalados en los
vehiculos, segun la carga limite de trabajo (CLT):

. Tabla 1 - Clasificacion de los anclajes

CLT CR CcP
Nivel minimo | minimo

(kN) (kN) (kN)
1 10 40 15
2 17,5 70 26
3 30 < 120 45
5 50 200 75
8 80 320 120

6.2 Se debe usar la carga limite de trabajo,
segun el nivel correspondiente, ya sea para
calcular la cantidad de equipos de amarre ne-
cesarios para.sujetar una carga o para calcular

que carga es posible sujetar con un sistema de
sujecion determinado. -

6.3 La CLT del sistema de sujecion, es igual a
la del componente con menor valor de CLT del

sistema, que puede ser el anclaje o el equipo
de amarre.

6.4.Si el equipo de amarre (o uno de sus disposi-
tivos de seguridad) tiene una CLT menor.a la del
anclaje, la CLT del conjunto anclaje-eqmpo de
amarre debe ser igual a la del equipo de amarre
(oladesu dlsposmvo de seguridad mas débil).

J i
7 METQDOS DE ENSAYO
o

Y
7.1 E;nla‘yo de traccion a la rotura
i b
711 D'isgpositivo de ensayo

7111 ,L@ maquina de ensayo de traccion de-
be tene glna celda de carga con una capacidad
30% ng ypr que la carga de rotura del anclaje a
ensaya yi debe tener una exactitud del 1% a fin
de esc la”

7.1.1. 2 *Dicha maquina también debe tener un
sistema de control que permita programar los
tiempos de alcance, mantenimiento y descarga
dela carga aplicada.

71.1.3 «‘L'a carga sobre el anclaje D se aplica a
través de una cadena y un gancho, ambos de
grado 8 como minimo, seleccionados para que
puedan, transmitir la fuerza sobre el anclaje sin
fallar. . |

7.1.2 P(rocedlmlento

7.1.2. ,1 Se deben ensayar dos anclajes, como
minirr: of en fprma independiente.

71.2.2 tEn la figura 15 se muestra un esquema
de la =ma«huma de ensayo y como se debe vin-
cular ak vehiculo El principio basico es que la
maqumga tll\ce la estructura del vehiculo para
autosap‘o arse, sin levantarlo hacia arriba. Es-
tas s,cvnolderamones también son validas
cuando: sé ensaya una maqueta.
! i
l

T G e T
et TR G
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Figura 15 — Esquema basico de la fri'gf;é&uina de ensayo de traccion
P

7.1.2.3 La carga se debe aplicar a 0° + 5°, respectoédé un eje vertical. Ver figura 16.

Carga

i ; I‘; '
Figura 16 — Aplicacié‘;ngde la carga al anclaje



7.1.2.4 Cuando el eje de giro de la argolla sea
vertical, como en las figuras 3 y 4, la carga se
debe aplicar lo mas alejada posible de dicho
eje.. De ser.necesario se puede inclinar la di-
reccion de la carga, dentro de los limites
. indicados en 7.1.2.3.

7.1.2.5 Se debe aplicar progresivamente la
fuerza de tfraccion sobre la argolla D, hasta que
se evidencie la falla de alguna parte, ya sea la
propia argolla, la pieza de sujecion de ésta o la
estructura circundante.

NOTA. Los ensayos de traccion son potencialmente peli-
grosos, Y& que podria ocurrir la proyeccion de fragmentos
de algun componente del objeto ensayado. Se recomienda
que tales dispositivos incorporen caracteristicas especiales
de seguridad a su disefio, para minimizar el riesgo de los
operadores y observadores, los cuales se recomienda que
utilicen elementos de proteccion personal.

7.1.2.6 La carga limite de trabajo de disefio se
obtiene dividiendo el valor promedio de la carga
de rotura (CR) de los ensayos realizados, por
un factor de seguridad igual a 4.

7.1.2.7 Con el valor de la CLT, se determina el
nivel de resistencia del anclaje, segun la tabla 1.

7.2 Ensayo de aptitud
7.2.1 Dispositivo de ensayo

7.2.1.1 La maquina de ensayo de traccion de-
be tener una celda de carga con una capacidad
igual o mayor que la carga de prueba corres-
pondiente al nivel del anclaje a ensayar, segun
la tabla 1 y debe tener una exactitud del 1% a

fin de escala. Se puede usar la maquina indi-
cadaen7.1.1.1.

7.2.1.2 También debe cumplir lo indicado en
7414.2y7.1.1.3.

7.2.2 Procedimiento

7.2.2.1 Se deben ensayar todos los anclajes,
en forma independiente.

7.2.2.2 Se debe proceder segun 7.1.2.2 a
7.1.2.4. '

7.2.2.3 Se debe aplicar progresivamente la fuer-
za de traccion:sobre la argolla D, en un periodo

Ot
PP IRAM 5379-3:2008
‘iii'

2
: §
1 :
menor ¢ igual a 120 s., hasta alcanzar la carga
de prueba correspondiente al nivel del anclaje a
ensayar; segln la tabla 1.
e

7.2.2.4 'Luego se debe mantener la carga de
prueba nominal £ 5% durante un periodo igual
o mayor que 30 s y a continuacion se debe reti-
rar la targa en un periodo menor o igual a 60 s.
7.2.2.5 Seguidamente sobre la argolla D, su
pieza ;d@ sujecion y la estructura circundante,
se debef:‘,rgalizar un examen visual para evaluar
la existéi'n&ia de deformaciones y un ensayo no
destructjvd utilizando el método de liquidos pe-
netrantes} para determinar la presencia de

fisuras. 'Er personal que realice dichos ensayos
debe estar calificado y certificado segun la
IRAM-ISC 9712, por un organismo de certifica-
cion de:gersonas acreditado segun la IRAM-
ISO/IEC;:=1ji7024.

'l!

8 MARCADO
)

8.1.1 E! vehiculo se debe marcar en la zona
central del lateral derecho de la caja, acoplado
0 sem!ia;coplado, en forma permanente y visible
a ojo desriudo, con los siguientes datos:

I '

a) nlklel ﬂe resistencia de los anclajes segun
tabla 1; -
A !

b) cargallimite de trabajo;

c) can‘iidad;de anclajes por lado (los anclajes
dobles se cuentan como simples);

IR .
d) di‘stﬁan}:la;entre anclajes;

e) cénﬁicfiad de anclajes dobles, incluidos dentro
del tofal por lado;

6
f) IRA{\AFB?QG;

g) non&b;e del fabricante;

{]
'

h) fecb:aljde fabricacion o instalacion;
[ Y

{ |
' ' N " .
i) fechadeiinspeccion anual (realizada).

En la figura 17 se muestra un ejemplo de la dis-
tribucion de los campos.
Vet
'
e
bk
f

f: 3 12
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8.1.2 En la figura 18 se muestra un ejemplo 1’\2*;)0 mm entre anclajes, ensayado inicialmen-
de marcado para un vehiculo como el de la fi- te 4l salir de fabrica el 4 de junio de 2007 y
ura 13, el cual tiene 9 anclajes por lado de ni- cya:proxima fecha de inspeccion anual ha si-

vel 5, siendo 3 de ellos dobles, con un paso de do \el’ 30 de mayo de 2008.

. R
ANCLAJES | ' |NSPEE;%T£ND§NUAL
IRAM 5379-3
NIVEL DE RESISTENCIA : ‘
CARGA LIMITE DE TRABAJO ‘ ' kN
GANT. DE ANCLAJES POR LADO ) |
CANT. DE ANCLAJES DOBLES POR LADO |
DISTANCIA ENTRE ANCLAJES . ’ mm
FECHA DE FABRICAGION O INSTALACION ” 5
NOMBRE DEL FABRIGANTE | i
[
Figura 17 - Datos marcadﬁogs en el vehiculo
ANCLAJES 11 FECHA DE
! INSPECCION ANUAL
IRAM 5379-3 e 30-05-08
NIVEL DE RESISTENCIA 5
CARGA LIMITE DE TRABAJO 7, m kN
| CANT. DE ANCLAJES POR LADO ; ! 9
CANT. DE ANCLAJES DOBLES POR LADO 3
DISTANCIA ENTRE ANCLAJES 1 200 . mm
FECHA DE FABRICACION O lNSTALACIO:N?-’ ‘04%-06-07
' | NOMBRE DEL FABRICANTE FAB'RsclAN;TE DE ANCLAJES
Figura 18 - Ejemplo de mair\%caéio en el vehiculo

o
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8.1.3 En caso de haber asimetria entre el lado

derecho y el izquierdo, se deben marcar ambos
lados.

8.2 Anclajes

8.2.1 Se debe marcar el nivel de resistencia del
anclaje D, en relieve adyacente a cada anclaje o
sobre relieve en la argolla D 0 en Ja pieza de su-
jecion de la argolla. Por ejemplo, un anclaje
Nivel 5, se debe marcar; Nivel5 ¢ N5,

8.2.2 El nivel de resistencia marcado en cada
anclaje debe coincidir con el indicado sobre el
laterab del vehiculo.

8.2.3 A efectos de la clasificacion del anclaje
D, no se debe tomar en cuenta ningun valor in-
dicado sobre la argolla D y/o su base.

9 INSPE:CCI(')N EN SERVICIO

9.1 Todas las partes del anclaje (argolla D, fi-
jacion de la argolla, estructura circundante, re-
fuerzos estructurales inferiores), deben estar en
estado adecuado para su funcion, sin compo-
nentes dafiados o debilitados. ‘

El propietario del vehiculo debe garantizar el -

estado de funcionamiento en servicio, para lo
cual se deben realizar las inspecciones indica-
dasen 9.2,9.3y 9.4, segun corresponda.

9.2 Inspeccidn rutinaria

El conductor del vehiculo durante cada opera-
cion de sujecion del equipo de amarre al ancla-
je, debe inspeccionar visualmente si existen
anomalias, tales como grietas, deformaciones y
bulones o tuercas flojas.

Si se detecta cualquier anomalia, no se debe
usar el anclaje. En caso de usar una sujecion
alternativa, ésta debe cumplir con las exigen-
cias de la 5379-1. Luego, el anclaje defectuoso
se debe someter a los requerimientos de la
inspeccion indicada en 9.3. :

9.3 Inspeccién semestral

a) inspeccion visual de las estructuras circun-
dantesal anclaje;

e IRAM 5379-3:2008

e
|

b) gn ',;,dicién geomeétrica de los anclajes para ve-
(iﬁpar las medidas nominales, segun 10.2;

i

) ensayo de los anclajes reemplazados en el

periodo, segun 7.2;

d) ensayo no destructivo, método de liquidos
penetrantes en todas las argollas y suje-
¢iones.

Fol

Cu?al{:pdo se detecten defectos, se debe proce-
dey ¢e:acuerdo con 10.

ol ’
94 {pspeccién anual

! i
a) injpecci()n visual de las estructuras circun-
da
4

lantes al anclaje;
P

b) quicién geométrica de los anclajes para ve-
tificar las medidas nominales, segiin 10.2; -
i

c) e'enisayo de todos los anclajes, seguin 7.2;

d) ensayo no destructivo, método de liquidos
penetrantes en todas las argollas, sujecio-
: nes y estructuras circundantes al anclaje;

e) grébado de fecha de inspeccion segun

8.4.11).

Cuandb se detecten defectos, se debe proce-
der deiacuerdo con 10.
8

'
[

10 REPARACION

10.1, General

Las reparaciones se deben verificar segln 7.2.
Si eliariclaje no cumple el ensayo de aptitud, se
puegd,;e ?;eparar y se debe verificar con un nuevo
ensaj/o. '

g ; .
En, las: argollas tipo D, no se admiten repara-
ciones:con soldadura ni la recuperacion geo-
metricg por deformaciones.

2
10.2 ‘Tolerancias de las argollas D

.!q i

Las argollas y sus piezas de fijacion, asi como
también bulones y tuercas en caso de que los
hubierd, se deben reemplazar y efectuar las re-
paracicnes necesarias en la estructura, cuando
se ve'ri!?qtien:

LI

ki .i

i H
i ac

L e
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a) grietas en la argolla D, detectadas a simple
vista o por medio de liquidos penetrantes, y
que no puedan ser eliminadas por amolado
con. reduccion del diametro dentro de un
10%, o;

b) variaciones superiores a £ 10% de las medi-
das originales, sin perder planitud (ver ejem-
plos en las figuras 19 y 20), o;

AL

C)i :un desgaste tal que reduzca el diametro origi-
- k nal en un 10% (ver ejemplo en la figura 21) o;
i

d),:;;i una pérdida de planitud superior a 4 del dia-
f‘ metro original (ver ejemplo en la figura 22) o;

. I una combinacion de los problemas indicados

e ;: en los puntos anteriores, tal que superen el

}50% de los valores admisibles.
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Figura 21 - Ejemplo de reduccién del diametro A@ Figura 22 - Ejemplo de pérdida de planitud AP
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